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APRESENTACAO

O Govemo do Estado do Ceard, airavés da Secretaria dos Recursos Hidricos, vem impiementando
agoes nstitucionais e executando projetos voltados para o desenvolvimento dos recursos hidricos,
com o objetive de garantr a regulaidade e o democratizagto da oferta d'agua em todo o seu
temidno

Dando seguimento a estes programas, e devido a precariedade do atud sistema de
abastiecimento d'agua da cidade de Paramoti, a SRH estd eiaborande o projeto executive da
adutora hombnima, tendce como fonfe hidrica o acude General Sampaio. através do conirato N°

20/97 celebrado entre esta secretaria @ a empresa ANB - Aguas do Nordeste do Brasit Lida.

O presente relatdrio frata do Volume 2 - Memaorial de Cdlculo da Adutora de Paramodi.
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FIGURA 1.1 - CURVAS DA TUBULAGAO
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FIGURA 2.1 - CURVAS DA BOMBA
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FIGURA 2.2 - CURVAS DO SISTEMA |
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VALORES TRANSITORIOS MAXIMOS E MINIMOS

ELEVATORIA DE AGUA BRUTA DE PARAMOT] - CE

1 - TRANSITORIOS NA ADUTORA

PONTO | cotapo | COTAPIEZOM TRANSIT. (m) | PRESSAQ TRANSIT (mca) | VOLUME DE
(trecho) | TUBO (m) MAXIMA MINIMA MAXIMA MINIMA CA(}:L?,:)DE
1(1) 103,00 254,73 162,91 151,73 59 91 0,00
2 103,00 254 69 162,93 151,69 59,93 0,00
3 103,00 254,30 163,76 151,30 60,76 0,00
4 103,00 254,23 163,77 151,23 60,77 0,00
5 103,00 254 06 163,78 151,06 60,78 0,00
6 103,00 253,44 163,80 150,44 60,80 0,00
7 103,00 252,86 163,81 149 86 60,81 0,00
8 103,00 252,15 163,82 149,15 60,82 0,00
9 103,00 251,50 163,83 148 50 60,83 0,00
10 103,00 250,58 164,57 147,58 61,57 0,00
11 103,00 24995 165,09 146,95 62,09 0,00
12 103,00 249 58 165,73 146,58 62,73 0,00
13 103,00 249,23 166,08 146,23 63,08 0,00
14 103,00 24913 166,32 146,13 63,32 0,00
15 103,00 248 95 166,20 145,95 63,20 0,00
16 103,00 248 46 165,68 145 46 62,68 0,00
17 103,00 248,06 165,67 145,06 62,67 0,00
18 103,00 248,03 165,66 145,03 62,66 0,00
19 103,00 247 99 165,65 144 99 62,65 0,00
20 103,00 247,60 165,12 14460 62,12 0,00
21 103,00 247,53 165,11 14453 62,11 0,00
22 103,00 247 .36 165,13 144 36 62,13 0,00
23 103,00 247,01 165,80 144,01 62,80 0,00
24 133,05 246 84 165,97 113,79 32,92 0,00
25 (2) 139,15 248 89 165,11 109,74 25,96 0,00
26 145,62 24929 165,10 103,67 19,48 0,00
27 149,70 248 89 165,12 99,19 15,42 0,00
28 152,55 247,71 165,14 95,16 12 59 0,00
29 156,80 246 52 165,15 89,72 8,35 0,00
30 161,15 245 19 166,41 84,04 526 0,00
31 165,15 243 81 168,33 78,66 3,18 0,00
32 168,94 242,48 170,23 73,54 1,29 0,00
33 172,58 240,72 172,09 68,14 0,49 0,00
34 175,63 238 44 175,16 6281 047 0,00
35 179,28 236,04 177,52 56,76 1,76 0,00
36 183,52 23377 180,36 50,25 -3,16 0,00
37 187,68 231,35 183 81 4367 -3,87 0,00
38 191,89 229,03 187,11 37,14 478 0,00
39 195,96 22591 190,28 29,95 -5,68 0,00
40 199 14 222 48 193 65 23,34 -5,49 0,00
41 202,08 219,13 197,16 17,05 4,92 0,00
42 204,15 215,58 200,57 11,43 -358 0,00
43 205,50 212,01 204,00 6,51 -1,50 0,00
44 207,07 208,03 208,03 0,96 0,96 0,00
Periodo de célculo 4000s

Transiino (Max. e Min ) s

HUVORE




2 - ELEMENTOS INTERNOS

BOMBA
ere. bomba efelivas em paralelo 2
Vazito por bomba 12,50 s
TRECHO 0-1 Allura manométrica 110,00 mca
Tempo fechamento da vahvula 039s
Refuxo maximo 0,00 /s
3 - ELEMENTOS EXTERNOS
'POSICAD RESERVATORIOS COTAS (m)
[PONTO 0 Nivel de dgua 103,50
PONTO 44 Nivel de Agua 208,03

Transittrio (Max e Min ) ds

GUuulg




ELEVATORIA DE AGUA BRUTA DE PARAMOTI-CE

PERFIL HIDRAULICO
300,00 «
PIEZOMETRICA TRANSITORIA MAXIMA
25000 —
PIEZOMETRICA REGIME PERMANENTE
p—
£ 200,00 4
5’ CAIXA PASSAGEM
< NA = 208,03
4
ﬁ PIEZOMETRICA TRANSITORIA MINIMA
il ;
i 150,00
PERFIL DA ADUTORA
100,00
Solm Ll Ll L L - - L - L ] L L L v L J L J - - L A L) Ll L L . .
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
ESTACAS
LWL W TEMI Tranvientes Hidetulicos (DERINTTTVO, PARAMOTT doe

Guuitdo



N° DA FOLHA
ESTUDO TRANSIENTES o1 DE O1
ADUTORA PARAMOT? DATA
PERFIL HIDRAULICO 16/07/98
ESTACA ELEVAGAO
PERFIL DA PIEZ TRANS PIEZ TRANS PIEZ.REGIME
ADUTORA MAX MINIMA PERMANENTE
103,00 25473 162,91 213,00
103,00 264 06 163,78
103,00 250,58 164,57
103,00 248,95 166,20
103,00 247,60 165,12
0 133,05 246,84 165,97
1 139,15 248 89 165,11
2 145,62 24929 165,10
3 149,70 248,89 165,12
4 152,55 247 T1 165,14
5 156,80 24652 165,15
6 161,15 245,19 166,41
7 165,15 243,81 168,33
8 168,94 242 48 170,23
9 172,58 240,72 172,09
10 175,63 23844 175,16
11 178,28 296,04 177,52
12 183,52 233,77 180,36
13 187,68 231,35 183,81
14 191,89 229.03 187,11
15 195,96 22591 190,28
16 199,14 22248 193,65
17 202,08 219,13 197,16
18 204,15 215,58 200,57
19 20550 2121 204,00
20 207,07 208,03 208,03 208,03
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A NB

ALaac de Serdevc do Bras 1 ds

MEMORIA DE CALCULO

PROJETO

ADUTORR 05 poa==~ ot

CALCULO VISTO DATA FOLHA q {

L[-PROJEJD EWETRICD Dt ES&.F

L{ A - INTRCDUCAC

SoTh MeMORE DT CRLLULD VISR DIMENSOMNBS, A SUEBES

TACTHH € SUIPOMENTDS ZETRICOS DISTINADCS A ESTRCAO  DE
BOMBEAMENTO DE AGUA BRUTA 20 PROTETD DA ADPUTORRA  DE
PRARGMQOT

A SUBESTAGRC TRANSFORMRADORE | CLASSE 45 KV, SERA DO

/
TIPC AERER € AC TEMPO SJINSTRALADA £ pOSTE DE COMCRETO
ARMADD | PRODRAD cotLCE | ESTA SURESTRGIC CSTARE LIGADA
AC TISTZMR DE FORNECIMEMTO DE cNERGIA PRIMAR|R EM
12,8 KV ATRAVES De LINKA DE DISTRIBUICAD KURAL £ GULE
FOKIECERA pos ™MOTORES DRs BOMBAS TENSAO 38R0 V TRIFASICA

°S MCTORES TRTRIOS SRRO Do TB0 "OTRMEnte FecHA

-

5"
(N

CONFORME  NBR 7004 £ 5437, £ TERRC GRRAU D PR

—r

=0 \ , / Ve
SLECMINIMO IP-B4 (MBR 6446) SOAS CARCACAS ScRAQ

!

DEr\-’lbﬁiMEr\)TE ATERRADDS A MALHA DE  ATERRAMENTO ATRA.
VES DE CABO DE cOBRE N
05 MOTORES =z iETRICCS =EKAO INSTALADOS EM FLUTURANTE
DE LETROTURA METRLCH, CONFORME  PROIETO HIDRALLICO
0S MCTORES ELWETRICCS &CRAO ACIONADOS POR. CHAVES
e ~omMRUDO AVTCMATICO  coM PARTIDR  AUTO COMPENSRDR |
INSTRLADAS  NA CASA DE OMANDO | LOCAUZADA NAS MARGENS

SO BCoDbe

Huui43




A NB

Arass do Sordode de Brase Leda

MEMORIA DE CALCULO

PROJETO

FOUTORA DE PRkOMmOT

CALCULO VISTO DATA FOLHA L{ D

AS CHAVES DE COMANDO ACTOMATICO TAMBEM PRCTLGERAC

CS MOTORES TONTRA SOBRECARGAR | CORTC rRCUITO € =P W

™
U

¢

TASE , REM DO CONTRGLE DE NIVEL DE PGJA  GTRAVES DE
cHAVES E0IR , Qe DESLIGARAO 0LV ACIONARAC OS5 MOTORES
NS ZRSO DO N{\f.-gg__ MAXIMQ DU MINIMD S€ReM ATINGIDOS AR
CPAIXA DE PASSAGEM

PS CHAVES TE COMPNDQ € PROTEGAC DOS MOTORES SERAO
INSTAUADRS €M QUADROS DE CHAPA METRLICA DE RGO DE
ESPESSORE MinNimp DE - 2 6MM . EM gSTRUTURA HUTO POR-
‘;"Pf:"{} GRRENTINDS SUA ESTRSILDAdE € SEGURANCA  DE
TERICIRCS |, BEMY 0™D f FERFEITR FIXACRD DOS EQULIPAMEN.
TOS € MRATERIFS UhuzpdoS NP CONFECGHO DESTES QUADROS,
LW TF LD S2 ¢ OOF  PRASCREVEM  AS NORMAS ABNT
IR 3444, NER 6802 B 6446
OS QUFPTROS DE COMPMDC DEVERAD TCR GRAU DE PROTE -

CFC ~iNIMO 1P -4 ( NBR 6446

— CARGHA P NSTHLAR
A CARGA pPREVISTA SCRA DE (03) TRES MOTORES ¢l -
TRIUCS TRIFRSICOS, SENDO  (02) DOIS EFcTvos & (O4) UM

RESERVA . ¢ MOTCOR. RESCRVA &M NENHUMA HiPOTESE DEVERA

bouuudq




Aguas do “urdeste de Brasl Lida

MEMORIA DE CALCULO ]
|

PROJETO

ADDTORA DE PRARAMOT 1 !
CALCULD VISTD DATA FO_HA 1{ 3
OPERAR. SiMILTANEAMENTE <M 9 (0Z) oCiS MeToRES

D

CrETIVOS EM OPQQQCEPO SERA FER™M (TIU i CDQQQCE'O €M

PARALELO TE UM MOTOR EFCTIVO COM O MOTDR. RESCRVA

— CARACTERISTICAS DD MOTOR. * 40 cv

POTENCIR  NOMINRL 40 cv

TENSAO NOMINAL 30V
CORRENTE  NOMINAL 37 A
FREQUENCLIR 60 Hz

FATOR. TE POTENCIA 0, e
RENTIMENTO ~— 0,90

RoOTRGRO 3500/3600 RPM

— PCTENCIR DA SUBESTRACAD

x 40 % 0,736 = 74,3 KVR
tY x 0/3

Pse - 2
G,

— DEMANDA DR SUBESTACAO

T

L= 087 x 7 x40 x 0,85 x¢o = 47,33 kyn

SEGUNDC NT ODZ/CM A POTENCIA DO TRANSTORMADOR

SeRA DE 307/ DA DEMANDA CALCULADR BSSIM ¢

Prera = 4,3 x 4732 = 64,5 KVA

nyuudi
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Apuas do “ordeste do Branl Ltda

MEMORIA DE CALCULO
PROJETO

ADUTORA DE _PARAMOT

CALCULOD VISTO DATA

=y

SERR  INSTALADA UM SUBESTRCAT - TIRG POSTE - DE 75 KvA

- 13800 /380 / 220V , PRDRAQ COELCE CCONFORME NT 002 / A

— CONDUTORES SECUNDRRIOS

Is=__ 15 - M4

—\}—5—1 x 0,38
Sense  3x 50 MM? (4 conDLTOR P/ FRse - 750V - PVC)
Swevmo A x 25 mm® (4 cONDUTOR NELTRD - 50V - PVC)

— PROTECHO PRIVIARIA

Tp = 75

13 %135

SERA VTILIZATO cHAVE tusivel - A5 KV - 5KA - 100 A
ELO0 FUSIVEL DE S A (5H)

coM

— PROTECHO SECUNDARIA

___Es = 75 - /MLl ﬂ

43 x 0,38

ERA UTILIZADO TDISIONTOR. 6ERAL TRIFASICO DE 390 V —
o kR — 450 R

Hywuae




Aguas do “Sordeste do Brasi Lida

MEMORIA DE CALCULO

PROJETO

HDUTORR DE PARAOT

CALCULC

VISTO DATA FOLHA \{ S

— PROTECAO

— CONDUTORES

Y, 3 - MOTOR.  ELETRICO

— DIMENSIONAMENTD DE  CONDUTORES |, PROTEGRO € ACION AMENTO

— MOTOR. - 40 ¢y - 320V CORRENTE nNOMinAL 87 H

— ACDONAMENTD . ATRAVES DT CHAVE RUTOMATICA AUTO - CLOMPEN

SADR , 380V |, Tpps 65/80'/ , PARA MOTOR
DE 40 cv

« CORTO CIRLIITO  FUSIVEL TIPO NH - BOR - 500V

( RETRRDADO)

* SOBRECARGA  RE(E BIMETRUCO DE SOBRECARGH

COM fAIXA DE REGULAGEM 50 A 63 A , AJVSTE
EM 57

* PECA AMPACIDADE  CORRENTE NOMINAL DO MOTOR,.
57 A
Srase 3 x A6 MME (A CONDYUTOR P/ FASE - 4 KV-
Pvc)

* PELR QUEDA DE TENSAO  ADMITINDO-SE  UMA DIS

TANCIA DE APRDXIMADAMENTE , J20 METROS
DO MOTOR TE 40 cv wnoO FLUTUANTE | ATE  SEU
OUADRO DE COMANDO A  S5ER. INSTRLADO NA

CASA DE COMANDO & UM PepcenTUAL DE 5%
DE QUEDR DE TENSAD ADMISSIVEL Do QUADRO

A0S TERMINAIS pp MOTOR & FATOR. DE FOTEN
cih (0,89 . c

/

CONDOTOR, .

DETERMINA-SE R SE6UINTE SecAO DE

ouuuad?




NB

Aguas de “ordeste do Brasii Leda

MEMORIA DE CALCULO
PROJETO -
HDOTORF DE PRARAMOTI \
CALCULO VISTO DATA FOLHA 1‘ é
Se = AT «x (4/'56) x 97 x 320 x 0,85  _ 925 7 MM
S X 380

e

FBITOUA M PREVRECER. SERA B Dr MAID

(n
o
_(')
0O
M
e
P
]
&
s
¥
.
d
£
"
2
"3
2
e}
g
A
M

)

“rrze 3 X 25 MM A condeTorR, p/¥Ast - 4K\/—P\/c.)

— CALWIO 70 ElETROTUTD
ARER DOS C(ONDUTORES  Sconp = 2,396 x 442 = 2854 mM?

FREA UTIL VO EETRODUTD  Se = 2851 . Re4 mmZ
0,33

{ ELETRCDUTO SeRA DE 4 %" oy 38 MM
— (CRRECRO DD TRTOR DE POTENCIA PARA 02 MOTORES
SERN PREVISTD A INSTALACE: De BANCO DE CAPACITORES
PRRA CORRECAC 1D FATOR DE POTENCIA DR 'NSTAWLACAD A (ADA
MOTOR  SERFI INSTALADD UM BAnCO TRIFASICO 3BOYV DE QKVHE‘/

LISPLO  CONTORME  DiAGRAMA ONVEILAR. DO QUADRO DE (OMANDO

— PESO TOTAL DoS CABOS HLIMEMNTADORES D0S MOTDRES No FLUTUANTE
CABO ALMENTRDOR. 20 MM” - 4000 V | peso UNIThRiD 3M %
N° FAses B - PESO TOTRL UNEAR, 933 ke/jy ( POR. MOTOR)
DISTANCIA ESTIMADA  GUADRO COMANDO-FLUTUANTE - 320 M = 0,52 KM

PesO TOTAL POR. MOTOR. @ 9433 x 0,32 =~ 298 Ko

HUuud8




Aguas do “ordeste do Bras<| Lida

MEMORIA DE CALCULO

PROJETO
GDLDTORA TE PARRMOT

}
CALCULD VISTO

DATA FOLHA l,
9
I

PESO TOTAL DO ONJUNTO (3 MOTORES) - 900 K&

PESO DO elETRDDLTL FUEXIVEL 400 kG
PESO GLOBRL R SER DISTRIBUIDD NOS MINIS FLUTURDORES
DE SUSTENTRGCAD TOS AUMENTADORES DOs MOTORES : AD00 Ka

FLU.
o QO g “O:Wé

MINY FLOTOADOR. T1po

i)
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